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VISUM —L‘état de I'art de la modélisation de la demande de transports
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VISUM —
Modélisation
de la demande

de transports
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VISUM fonctionne sur PC en environne-
ment MS Windows. Il permet des échanges
de données et d’'images via le presse-
papier Windows. De plus, VISUM possede
une architecture ouverte orientée objets
qui permet aux utilisateurs de program-
mer leurs propres applications en utilisant
Visual Basic ou tout autre langage de pro-
grammation de leur choix. La suite PTV
Vision est bien plus qu'un logiciel clas-
sique de modélisation. Il peut modéliser la
demande au niveau microscopique et en
intégrant les piétons (VISSIM), fournissant
ainsi aux professionnels du transport la

plus grande variété d’outils d’analyse.

VISUM est utilisé pour construire des
modeéeles a 4 étapes classiques a des
échelles régionales et nationales, mais
aussi comme un puissant outil d’analyse et
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VISUM sait exploiter les systémes 64-bits
et permet ainsi de travailler sur des réseaux
et des modeles plus grands de maniere
encore plus efficace grace au gain de

mémaoire.




VISUM

Gros plan sur les fonctions de VISUM

Utilisation interactive de VISUM

VISUM posséde un environnement
extrémement convivial. Son interface
graphique est trés simple d'utilisation. La
sélection et le traitement des éléments
de réseau dans l'interface de type SIG
(Systeme d’Information Géographique)
sont particulierement intuitifs. Avec I'éditeur
de nceuds par exemple, le moindre détail
d'une intersection peut étre modélisé.
Cela va du simple ajout d’attributs pour les
noeuds et les trongons jusqu’au détail com-
plet de l'intersection. De plus la barre d’outils
permet en un simple coup d'oeil de voir les
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tion multiple, les utilisateurs peuvent sélec-
tionner 'ensemble des éléments de réseau
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ple I'affectation, peut étre lancée de maniére

interactive depuis le menu.
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transports. La barre d'outils et les menus
contextuels vous donnent un acces rapide
aux fontionnalités telles que les parametres

utilisateurs voient exactement ce qui sera

imprimé.
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De plus, la parallélisation des processus de
calcul, qui divise chaque tache en de multi-
ples parties, permet d’accélérer les phases
de calculs.

Les listes des éléments de réseau fonc-

tionnent comme des tableurs, et vous per-

utilisateurs de voir et de modifier les
attributs des éléments sélectionnés sans
ouvrir de nouvelles fenétres de dialogue.
Ceci accélere considérablement la création
d’'un réseau. Pour créer différentes vues, la
liste déroulante des paramétrages graphi-
ques vous permet de changer de para-
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données du modeéle. L'éditeur de réseau et
les listes sont synchronisés. Grace aux dif-
férents modes de synchronisation, il est pos-
sible de travailler en paralléle sur la liste et
dans l'éditeur de réseau.

VISUM inclus les fonctions “Annuler” et
“Rétablir”, qui restaurent I'intégralité d'un
réseau apres une série complexe d’actions
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Méme les données de trés grands modeles

Intégration SIG

Une des fonctions les plus intéressantes de
VISUM est la possibilité de rassembler dans
une seule base de données les données SIG
et les données des transports sous forme de
couches superposées : analyse au niveau des
zones ou des limites administratives, réseaux
de transports avec ses connexions, axes des
routes, carrefours et itinéraires des transports

Interface utilisateur avec liste et carte synchronisées

vers la base de données géographiques
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peut étre utilisé pour ajouter de nouvelles
couches. Par la suite, ceux-ci peuvent étre
mis en relation avec le réseau de transport
de VISUM. Cette intégration SIG permet de
faciliter le codage.

VISUM est capable de créer des cartes

d’analyse thématiques sans l'aide d’aucun
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gue se fait en seulement quelques étapes.
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et tous les formats Image et Bitmap peuvent
étre importés, comme notamment les for-
mats d'images aériennes MrSID ou ECW.

Utilisation de VISUM via des scripts
VISUM offre une interface COM basée sur

la technologie MS Windows qui peut fonc-
tionner avec d’autres produits compatibles
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utilisateurs peuvent programmer les appli-
cations en utilisant Python, Visual Basic, C,
C++ ou d'autres langages. VISUM est un
systeme ouvert qui permet aux utilisateurs
de créer et de lancer des scripts de pré- et
de post-traitement personnalisés, et de

%!<'&+ ,($3$<'&F $%%,=($%8&$'&3!4,)+=($%8&0, FE=(, YC&+"*,="%&$ & (+%%$%&4B!I=D$'%&41)<(Ih8tPoHE I'exécution de modeles a plusieurs

la représentation graphique de VISUM.

l'utilisateur et arriéres plans. De plus, le lien

étapes.
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Gestion de données de

réseau

Le modele d'offre de VISUM est fait de couches

représentant chacune un élément de réseau.

* Trongons et noeuds du réseau de transport
© Zones

Connecteurs de centroides

* Lignes TC

* Arréts TC multicouches

* Mouvements aux noeuds

Aires pour des évaluations agrégées
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Tous ces objets contiennent des attributs par
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VISUM possede un éditeur puissant pour tous
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ment le format ainsi que les valeurs d'attribut
de chaque objet. Créer un itinéraire TC n'est

plus que I'affaire de quelques clics. En plus de

Cette caractéristique est extrémement utile
lorsqu'elle est combinée a des outils de sélec-
tion puissants. Les informations du modele
peuvent étre trés facilement exportées vers
Access, Excel, ArcGIS, Maplnfo et d'autres
logiciels.

Une des spécificités de I'éditeur de réseau

Edition interactive de réseau

Procédures d’affectations

VISUM offre aux utilisateurs des procédures
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qu'on renumérote un noeud utilisé par un
itinéraire TC, les données de l'itinéraire TC
sont mises a jour immédiatement. Cela signi-
fie que le réseau est toujours prét pour des
affectations et des calculs d'itinéraires. Lors
de I'édition du réseau, VISUM offre égale-
ment les fonctions “Annuler” et “Rétablir”.
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L'affectation Tl se fait simultanément pour
plusieurs modes (par ex. : voiture, taxi, poids
lourds). Les procédures suivantes sont dis-
ponibles :

* Linear User Cost Equilibrium (LUCE):
affectation centrée sur l'origine qui permet
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origine ; crée plus d'itinéraires par OD pour
les réseaux saturés ; enregistre les itinéraires
implicitement sous forme de “bouquets” plutot
gue sous forme d'itinéraires explicites

° Affectation a I'équilibre remplissant les
criteres de Wardrop

" Affectation a I'équilibre généralisé (“métho-
de d’apprentissage”)

" Affectation dynamique (DUE):
Algorythme dynamique incluant modéles
d’encombrements, capacités dépendant du
temps et modéle de choix d’horaire de départ
* Affectation stochastique bicritére
(“TRIBUT") — pour les études avec péages

* Affectation stochastique

* Affectation stochastique dynamique avec
choix de I'horaire de départ



Affectation Tl et TC

* Laffectation selon la cadence

* Laffectation selon les horaires

Ces procédures généerent de multiples alter-
natives d’itinéraires pour chaque relation
O-D. Tous les chemins TC peuvent étre mul-
timodaux (par ex. : P+R-bus-train-marche
a pied). Ces 2 affectations sont dynamiques
U EH & (B -H0,&1, 511" -2133&HFHS!
de demandes selon I'heure de la journée. Les
données d’enquétes peuvent étre intégrées
facilement au modeéle, leur vraisemblance est
testée automatiquement, puis elles peuvent étre
affectées sur les réseaux TC.

Modéles a 4-étapes et convergence

VISUM réalise toutes les étapes de modéli-
sation : génération, distribution, choix modal
et affectation. L'utilisateur peut choisir entre
différents modéles mathématiques de distri-
bution et de choix modal. VISUM permet de
configurer et de lancer les quatres étapes
du modele de maniére interactive. Les uti-

Analyse d’affectation

lisateurs peuvent également y insérer leurs
propres programmes écrits dans un langage
compatible COM. Il est recommandé de faire
des itérations combinées d'affectation, de dis-
tribution et de choix modal pour atteindre un
haut niveau de convergence grace aux procé-
dures d’affectation avancées de VISUM.

Pour des utilisateurs expérimentés, une
approche basée sur les activités est égale-
ment disponible (VISEM). Elle crée des chaines
de déplacements & partir de programmes
d’activités, permet l'utilisation de couches de
demandes et tient compte des contraintes
de choix modal dans la chaine de déplace-

VISUM

Edition interactive de matrice

Flux OD

ments. VISUM posséde également un édi-
teur de matrice interactif qui gere facilement
de grandes matrices OD et qui exécute rapi-
dement toutes les opérations matricielles

basiques avec une ou plusieurs matrices.
Analyse post-affectation dans VISUM

VISUM est le seul logiciel de modélisa-
tion qui conserve tous les itinéraires apres
I'affectation et les utilise pour les analyses :
* Flux aux noeux

" Réseaux de différences

* Arborescence sur trongon
Arborescence sur noeud

Arborescence sur zone
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* Ligne écran

* Statistiqgues agrégées pour des aires
d’analyse

* Isochrones

* Générateur de réseaux partiels



* Un modele tarifaire

* Un modéle de graphicage incluant un
transfert de véhicules entre les différents
itinéraires

* Des types de véhicules et une composi-
R ()RS RA) (# 20+F *)+10(

* Un modele de colts d’exploitation

Un modéle d'optimisation des horaires est
également disponible et permet de minimiser
les temps de transfert et le nombre total de
véhicules nécessaires a I'exploitation.

Passagers par intervalle de temps

Modele dynamique

Afin de permettre I'utilisation de modeéles
dynamiques, VISUM horodate automatique-
ment toutes les données, incluant I'heure
et les différents jours de la semaine ou un
calendrier si l'utilisateur le souhaite. Les attri-
buts de réseau, la demande de voyageurs et
tous les résultats d'affectations sont enregistrés
en tant que variables dépendant du temps.

Des procédures d'affectation dynamiques sont
disponibles pour les TC et les TI. L'algorithme
d'affectation dynamique fonctionne avec
de multiples matrices OD, réparties en dif-
férentes tranches horaires et tenant compte
de la distribution horaire de la demande.
Dans le modele dynamique, VISUM prend
en compte les effets de la congestion : remon-
+1"#, WS I"5HA('4)6)+*' /7



Modeles d'intersection et analyse
de niveaux de services (LOS)

Pendant I'affectation TI, des retards sont cal-
culés pour les trongons, mais peuvent étre
également calculés pour les noeuds (c’est a
dire aux intersections). Il existe différentes
approches pour les retards. L'approche
orientée planification définit les restrictions
de capacité pour les intersections comme
fonction du type de noeud, de la hiérarchie du
trongon précédent, de la position par rapport

au flux principal, et du type de mouvement
(tourne-a-gauche, tourne-a-droite, tout-droit,
demi-tour).

Une autre approche provient du logiciel
TMODEL qui calcule les retards a partir
de capacités de noeuds, appliquées a cer-
tains ou a tous les mouvements tournants.
La 3éme approche a besoin d'autres don-
nées d’intersection, telles que le plan de feu
et la géométrie de l'intersection. Lanalyse de
capacité des intersections (ICA) calcule les
retards d’intersections et le niveau de service

VISUM intégre des données pour la
géométrie d'intersection et le
paramétrage des feux. Ces compo-
sants peuvent étre analysés avec des
simulations microscopiques dans
VISSIM.

(LOS) conformément au Highway Capacity
Manual (HCM) 2000 et d'autres standards LOS.
Les retards aux intersections et le niveau
de service peuvent étre utilisés pendant le
processus d'affectation ou simplement étre cal-
culés comme résultats d’affectation.

Intégrer la microsimulation

La suite de logiciels PTV Vision propose

une analyse macroscopique dans VISUM et

une simulation de trafic microscopique avec
VISSIM. Les deux programmes sont par-
faitement compatibles, permettant un gain

de temps et une réduction des erreurs. Le
"#3%& '%&()*+,&-%0#(&.()%&, " #"/&*01&23456 &
puis exporté dans la simulation microscopique.
VISUM peut également produire des réseaux
microscopiques consistants pour VISSIM.
Ensemble, ces deux logiciels aident a tester
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le report modal, les itinéraires et les impacts

de mesures d’exploitation. Les utilisateurs de
VISUM peuvent incorporer le détail micro-
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dre les parties critiques et encombrées du
réseau. Ou alors, ils peuvent simplement uti-

liser VISSIM pour produire des représentations

3D de leurs résultats. Les capacités de la suite
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sont uniques. Elles ouvrent de nouvelles pos-
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plus complete possible, support de décisions.
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Tél : +49 721 9651-300
Fax : +49 721 9651-562

E-Mail : info.vision@ptv.de

" Réseaux Tl et TC intégrés

° Larges possibilités d’analyses

* Orienté SIG

* Personnalisable grace a son architec-
ture ouverte

" Des procédures de calcul nombreuses
I" #$%8&% '

O & I $)F0&12, 1%/ &) 1"

* Interactions avec VISSIM pour les simu-
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transports intelligents (ITS)

La révolution VISUM

Avec VISUM au coeur de PTV Vision,
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ou encore les impacts sur le bruit et la
gualité de l'air. VISUM dépasse de loin
le niveau de détail des réseaux Tl et TC
permis par les autres logiciels. Une des
caractéristiques principales de VISUM est
son approche dynamique, a la fois pour
les Tl et les TC.

Tél. : +33 390 22 12 60
Fax:+33388 357293
E-Mail : strasbourg@ptv.fr

www.ptv-vision.fr

PTV a votre écoute

Depuis plus de 20 ans, I'équipe de
développement de PTV Vision a mis en
place de nouveaux standards, appréciés
par nos clients et suivis par nos concur-
rents. Aujourd’hui, PTV Vision a contribué
a augmenter la productivité des profes-
sionnels du transport et les bénéfices
gu'’ils apportent a leur pays dans plus de
90 pays. Nos clients sont notre source
d’inspiration. Nos produits, leaders dans
leur domaine, combinés a notre volonté
de toujours mettre en place de nouveaux
standards, sont la meilleure garantie de
votre investissement pour les prochaines
années.
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